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OPTIMISATION

Seule la calculatrice FX-92 est autorisée.

1. Les ensembles suivants sont-ils convexes ?
(@ C = {(x,y) € R?;3%4Y <52+ 2y, |z — 69 §2}.
(b) D= {(x,y,z) € (R+*)3 s+ 22 4322 <244 ay) , x—2= 3733,/} .

2. Soitf(z,y,2) = (¢ +1)>+ 2%+ (y — 2)°.
Résoudre le probléme de minimisation suivant :
Py : Minimiser f(z,y,2z) sur K ={(z,y,2) eR*;y<a+3,y+2z+1<0}.

3. Le probléme d’optimisation suivant a-t-il au moins unkigon ?
Py - Minimiser f(z,y,2) = x (1 +yz) sur K = {(z,y,2) e R?®; 2% +3y*> <2> —y? <7}

4. Soitf(z,y) =2 3y~* et F(a,B) = Inf {f(x,y) +3ax + 48y ; (x,y) € (R**)2} :
(&) Montrer quef est convexe SL(ITR+*)2 .

(b) Montrer quer’ est concave SL(IIR+*)2 (sans calculef’).

(c) Pourtout(, 3) € (R+*)*, calculerF(a, 3) .

5. Soientp € R™* etP, le probleme suivant :
P, Minimiser f(z,y) = x + 4y + I—ly SUrk, = {(x,y) € (RY);z+4y < p} :
OnnoteV(p) = Inf{f(z,y); (z,y) € Kp}
(a) Calculer la hessienne gieet montrer quef est strictement convexe s(]R+*)2.

(b) RésoudréP, et calculeV (p) .

Bareme envisagée 1)2+2 2)4 3)2 4)1+1+3 5)2+3.



