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e La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements interviendront de
facon importante dans ’appréciation des copies.

Exercice 1 (Produit scalaire)

Soit
RExR® —» R
b: I Y1
Za ], lv2] — =z + 2x2ys + 2x3Yy3 + T1Ya + Tayy — T2z — T3y — T1Y3 — T3Y1
T3 Y3

1. Montrer que b défini un produit scalaire sur R3.

2. Déterminer la représentation matricielle de la forme quadratique associée a b dans la
base canonique de R3.

3. Déterminer la représentation matricielle de b dans la base

1 -1 i
B:= (0190 [I0S) 0 1 50
0 0 1

4. Déterminer une base orthonormée £ de R® pour le produit scalaire b.
5. Déterminer la représentation matricielle de b dans la base €.

Exercice 2 (Projection orthogonale)
Soit R?* muni du produit scalaire usuel. Considérons
F:={(z,y,2) €R® : 2 +y=0}

1. Caculer la distance de (1,—1,0) & F.
2. Caculer la distance de (1,0,0) a F.
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Exercice 3 (Réduction d’endomorphisme)

Considérons le systéme

Tpy1 = Tp +yn
Yn+1 = T +2 Yn +2n
Zn4+1 = Un +2n

ol T, Yo et 2o sont des réels donnés. Exprimer explicitement pour tout n € N*, z,,, v, et 2z, en
fonction de n, xqg, yo et 2.

Exercice 4 (Cours)

On admettra que tout matrice symétrique réelle admet au moins une valeur propre réelle.
Montrer que tout matrice symétrique réelle est diagonalisable dans une base orthonormée de
vecteurs propres.

Exercice 5 (Etoile)

Soit R?* muni du produit salaire usuel. Considérons I'application linéaire

: R* — RS

1. Montrer que p est une projection orthogonale et la caractériser.

2. Déterminer une base dans laquelle la représentation matricielle de p est diagonale.
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