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Quatre exercices indépendants

Exercice | (4 points)

On considére la fonction f définiesur R :  f(x) = { P six#0
o six=10

1) Déterminer le nombre a« pour que f soit continue au point 0.
2) Etudier alors la dérivabilité de f au point 0.

Exercice 11 (4 points)

1) a) On considére la fonction F définie sur ]1,2 ] tel que Fix) = _]f «,-;
Calculer F(x) par changement de variable

b) Déterminer lim,._,, F{x) et en déduire F = Jf

dt

=

2) a) On considére la fonction ¢ définie sur[0, +co[ tel que G(x) = f: l.nll-:;?

En effectuant une intégration par parties calculer G(x) = f; l:f_:;?dt
b) Déterminer lim, ... G(x) et en déduire ¢ = f;x lnl:::;'?
Exercice 111 (5 points)
On consideére la fonction définie sur [0, +eo[: F(x) = jgﬁ dt
1) Montrer que F(x) = 0 ¥x € [0, +o|
2) Montrer que F est dérivable sur ]0, +eo
3) Calculer F'(x), ¥x €10, +oo|
’ . , e 1 .. .
4) Déterminer le Développement Limité de f{¢) = —= d’ordre 2 au voisinage du point

Vites
0
5) En déduire le Développement Limité de F(x) d’ordre 3 au point 0.
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Exercice IV (7 points)

On consideére la fonction f définie sur R :f (x) = xe™*

1) Déterminer lim, _,__. f(x); lim,_ .. f(x)

2) Déterminer le ou les points critiques de la fonction f.

3) Etudier la concavité-convexité de la fonction f et déterminer les éventuels points
d’inflexion de f

4) Déterminer le ou les éventuels extremum de f en précisant leur nature.

5) Tracer la courbe représentative de la fonction f

6) Soit X un nombre réel fixé, X >0

Calculer F(X) = f; xe *dx en effectuant une intégration par parties.

Indiquer le nombre F(X) sur la courbe représentative de la fonction f
7) Déterminer F=limy . .. F(X)
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