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Exercice 1

On considère l’application

f : R3 → R3

(x, y, z) 7→ (x+ y − z, x− y − z, x− y + z)

1. Montrer que f est une application linéaire de R3 dans R3.

2. Déterminer la représentation matricielle A de f dans les bases canoniques.

3. Déterminer un système d’équations cartésiennes de Ker (f).

4. Déterminer une famille génératrice de Im (f).

5. Déterminer une famille libre de Im (f).

6. Déterminer un système d’équations cartésiennes de Im (f).

7. Considérons le système linéaire dont la représentation matricielle est AX = B.

(a) Discuter suivant la valeur des paramètres (α, β) ∈ R2 le nombre de solutions du système lorsque

B =

1
α
β


(b) Quelle est la dimension de l’ensemble des solutions lorsque

B =

0
0
0


Exercice 2

Soient

F := {(x, y, z) ∈ R3 : 2x− y + z = 0 et 3x+ 2y + 2z = 0} et G := {(x, y, z) ∈ R3 : x+ y = 0}

1. Montrer que F et G sont supplémentaires dans R3.

2. Déterminer l’expression de la projection sur F parallèlement à G.
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Exercice 3

Soit Hλ := {u1, u2, u3, u4} où les coordonnées de u1, u2, u3 et u4 dans la base canonique C sont

u1 :=


1
2
−1
2


C

, u2 :=


0
0
0
2


C

u3 :=


0
0
λ
3


C

et u4 :=


0
λ
λ
−3


C

1. Déterminer les valeurs de λ pour lequelles Hλ est une base de R4.

2. On prend maintenant λ = 1. Soit x le vecteur dont les coordonnées dans la base canonique C sont
données par 

1
2
1
1


C

Déterminer les coordonnées de x dans la base H1.

3. On prend toujours λ = 1. Soit y le vecteur dont les coordonnées dans la base H1 sont données par
1
1
0
1


H1

Déterminer les coordonnées de y dans la base C.

Exercice 4

On considère trois suites (xn)n∈N, (yn)n∈N et (zn)n∈N définies par leur premier terme x0, y0 et z0 et
la relation de récurrence suivante 

xn+1 = −xn + yn

yn+1 = −yn + zn

zn+1 = −zn .

Déterminer xn, yn et zn en fonction de n et de x0, y0 et z0.
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