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FE Kk
On pourra admettre une question pour résoudre les suivantes.

Exercice 1. Enoncer et démontrer le théoréme du point fixe de Banach-Picard.

Exercice 2. [7 désigne I’espace vectoriel réel des fonctions continues de [0,1] dans R. On
le munit de la norme

1 lloo = max{|f(£)] : t € [0,1]}, [ € E.

t
On considére les applications ® : E — R et ¥ : £ — E définies par les relations

' B f) = -/0] J(s)ds et U(f)(1) = IS(L), vt € [0,1], pour [ dans 5.

1. a) Démontrer que ¥(f) € E pour tout f de E.
b) Justifier la différentiabilité de ® et W et expliciter leurs différentielles.
2. a) Exprimer Z(f) = (® o ¥)(f) en fonction d'un élément arbitraire f de .

b) Pourquoi Z est-clle différentiable ? Donner sa différenticlle via la régle de diffé-
rentiation des composées.

3. Retrouver le résultat précédent en différentiant directement Z.






