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Université Toulouse I — Capitole LEM 2, Semestre 3
Fonction de plusieurs variables 2015-2016

Examen — Durée : 1h30

Les documents et appareils électroniques sont interdits, y compris la calculatrice
Un soin particulier sera porté a lo rédaction et la présentation
Les exercices peuvent étre traités dans n’importe quel ordre

Exercice 1. Soit la fonction f:R? — R définie par

1
rysin—, siay # 0,
V('L,y) ERQ: f('Lay) = L
0, si xy = 0.
Montrer que 2 et {(?, y) € R?, 2y # 0} est un ouvert de R
Justifier brievement que f est de classe C*° sur 2.
Montrer que f est continue en R2,

Oz
Montrer que f est différentiable en (0, 0).

9] 0
Pour tout (z,y) € €, calculer l(:ﬂ,y) et a—"f(z, y).
Y

Montrer que f n’est pas de classe C* en (0,0).

Exercice 2. Soit la fonction f: R? — R définie par

N
e S

[

223y
V([E,y)ERQ, f(ﬂ'),’t): $2+y2,
0, si (z,y) = (0,0).

si (z,y) # (0,0),

Montrer que f est de classe C> sur R?\ {(0,0)}.

Montrer que f est continue en (0, 0).

Pour tout (x,y) € B2\ {(0,0)}, calculer a—f(:r, y) et a—f(r, v)
3y ) 3 < aﬂ? ] ay Wy .

Montrer que f est de classe C* en (0,0).

La fonction [ est-elle différentiable deux fois & 'origine 7

TOURNEZ LA PAGE S.V.P.

2/3



Exercice 3. On pose :
V(z,y) € R?, f(z,y) =2 +ay+y°.

1) Rappeler bridvement pourquoi f € C*(R?).

2) Déterminer, si elle existe, lim  f(xz,y). Que peut-on en conclure?
ll(@.yl2—+o0

3) Montrer que : ¥(z,y) € R?, V(h, k) € R?\ {(0,0)}, f"(z,y). (Gi) , (:)) > 0. Que peut-on en
conclure 7
4) A Taide des deux question précédentes, montrer que f admet un unique minimum global.

5) Déterminer ce point et la valeur de ce minimum.
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