Licence 2 mention Economie parcours économie-gestion
Licence 2 mention Economie parcours économie-droit
Epreuve : STATISTIQUES INFERENTIELLES - M. DUVAL, A. ILLIG - Code : L2-54-5

Baréme approximatif : Exercice 1 : 12pts, Exercice 2 : 8pts
Consigne : arrondir les résultats a 3 chiffres aprés la virgule.

Exercice 1

Soit Z = (Z,, Za, Z3, Z4)T un vecteur gaussien de R* de loi

0 1 0 0 0
1 0 3 -20
i 0(’"l0 -2 2 0
2 0 0 0 1

1. Donner, sans justifier, les lois de Z7, de Z3 et de ( 1272 )
3

2. Déterminer la loi de S = Z5 + Z3. Les variables S et 77 sont-elles indépendantes 7 Justifier.
3. Déterminer est la loi de U = Z4 — 2. Montrer que U et Zs sont indépendantes.
4. Déterminer la loi de V = M
= 3 R S T I _ U
5. Déterminer la loi de C = w2
6 (24 — 2)2

suit une loi de Fisher dont les paramétres sont a préciser.

6. Montrer que W = 32} + (Za - 1)?

Exercice 2

Le nombre moyen d’heures de vols des pilotes de la North airlines est de 49 heures par mois. On suppose
que cette moyenne a été calculée sur la base d’un échantillon de 101 pilotes de la North airlines et que
’écart-type estimé est de 8.5 heures.

L. Donner un intervalle de confiance de niveau de confiance asymptotique 95%, pour le nombre
d’heures moyen de vols sur 'ensemble des pilotes de la compagnie. Interpréter cet intervalle de
confiance.

2. Lors d'un mouvement syndical des pilotes de compaguies aériennes, un responsable syndical
dénonce un nombre d’heures de vols moyen trop élevé de 55 heures. Commenter ses propos.

3. On souhaite comparer le nombre moyen d’heures de vols de ensemble des pilotes de la North
airlines et celui de l'ensemble des pilotes de la South airlines. Celui-ci a ¢té estimé a 46.5 heures,
sur la base d'un échantillon composé de 81 pilotes, avec un écart-type estimé de 7.5 heures. Soient
X et Y correspondant respectivement au nombre d’heures de vols d’un pilote de la North airlines
et de la South airlines. On suppose que X et Y sont gaussiennes.

(a) Peut-on supposer avec un niveau de confiance de 10 % que les variances des variables aléa-
toires X et Y sont égales?

(b) A laide d'un test statistique au niveau 10%, étudier si le nombre moyen d’heures de vols de
I’ensemble des pilotes de la North airlines est supérieur a celui de l'ensemble des pilotes de
la South airlines,

(c) Déterminer un encadrement de la P-valeur du test précedent. Interpréter.
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