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Consigne : arrondir les résultats a 3 chiffres aprés la virgule.

Exercice 1 : 10 pts

Afin d'évaluer lefficacité d’un somnifeére appelé Dodo maz, un laboratoire médical s’intéresse a la durée
X (exprimée en heures) d’une nuit de sommeil d'une personne prenant un comprimé Dodo maz le soir
avant de se coucher. Afin de mener une étude approfondie, on constitue, dans un premier temps, un
groupe d'¢tude Gy formés de n = 51 patients qui recoivent le somnifére Dodo maz. On enregistre le
nombre d’heures de sommeil de chacun des patients du groupe ;. On obtient une durée de sommeil
moyenne de T, = 6.80 heures avec un écart-type estimé de s, = 0.32. Par ailleurs, on interroge les
individus du groupe G afin de savoir si le somnifére leur a permis d’augmenter leur nombre d’heures
de somneil. Parmi ces personnes, 34 d'entre elles affirment que le somnifére leur a permis de dormir
plus longtemps alors que les 17 autres déclarent n’avoir constaté aucune amélioration.

1. Construire un intervalle de confiance a 90% de la durée moyenne i, d’'une nuit de sommeil
pour une personne ayant pris un somnifére Dodo mazr au coucher.

2. On note p la proportion de personnes ayant déja fait usage de Dodo maz et qui déclarent avoir
dormi plus longtemps grice au somnifére. Déterminer un intervalle de confiance a 95% de la
proportion p & partir des données fournies par I'étude du groupe G. Interpréter.

3. Le laboratoire d’¢tude considére qu’un somnifére est efficace s'il permet a une personne de dormir
plus de 6.70 heures consécutives.

(a) Tester au niveau a = 5% U'hypothése nulle Hy : e < 6.7 contre Phypothese alternative
H; Hmaz > 6.7.

(b) Calculer la p-valeur du test précédent.
(c) Le somnifére Dodo mawz est-il déclaré efficace par le laboratoire au niveau a = 1% ? Justifier.

4. Le laboratoire souhaite maintenant évaluer l'efficacité d’un nouveau somnifére Dodo plus dont la
formule représente une possible amélioration de celle de Dodo maz. Un deuxi¢me groupe d’étude
Ga est formé de m = 101 individus (n’ayant pas participé a la premiére étude) qui recoivent le
nouveau somuifére. La durée moyenne de sommeil dans le groupe Gy est de 6.90 heures avec un
écart-type estimé de 0.27 heures. Soit ¥ la durée de sommeil d’un individu prenant le somnifére
Dodo plus. Dans la suite, nous supposerons que X et Y suivent des lois normales.

(a) Onnote o2,,, (resp. (J'ghls) la variance de X (resp. Y'). Déterminer un intervalle de confiance
2 .
de niveau de confiance 90% pour g'}ﬂ Interpréter cet intervalle de confiance.
plus
b) On note pys la durée moyenne de sommeil d'une personne ayant recu le somnifére Dodo
plus y Y
plus au coucher. Afin de déterminer si la nouvelle version Dodo plus doit étre préferée a
I’ancienne version Dodo maz, tester au niveau o« = 10% 'hypothése nulle Hy ¢ fipns < lmas
) ) plu

contre I'hypothése alternative Hy : fiprys > ftmaez. Conclure.

(c) Pour quel(s) niveau(x) de test, le résultat du test précédent serait-il différent ?
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Coller ici votre étiquette :

Exercice 2 : Réponses courtes (10 pts)

Dans cet exercice, il n’est pas demandé de rédiger : les réponses doivent étre courtes et écrites directe-
ment sur la feuille.

Cette feuille doit étre détachée du sujet puis glissée dans votre copie.

1. Enoncer le théoréme central limite.

2. Soient X7, X9, X3 trois variables aléatoires indépendantes suivant une loi normale centrée réduite.
(a) 2X1 — Xo+ Xz~

. o1 X24X2 . . :
(b) Connait-on la loi de %% ? Justifier et la donner si cela est possible.
X+ X2

3. On suppose avoir effectué un sondage sur la popularité d'un homme politique auprés des Frangais
et on obtient une proportion  égale & 30% ’opinions favorables & cet homme politique.

(a) Au moins combien de personnes doivent avoir été intérrogées si on souhaite que la propor-
tion d’opinions favorables au niveau de la population entiére ne s’écarte pas de p de plus de
2 points avec un niveau de confiance de 95% ?
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(b) On supposera dans cette question que le sondage précédent avait été effectué sur un échan-
tillon de 2000 Francais. Deux semaines plus tard, on effectue un autre sondage sur la popu-
larité de cet homme politique auprés des Frangais. Sur les 1000 personnes interrogées, 340
ont répondu étre favorable & sa politique.
Verifier a I’aide d’un test de niveau 5% que la popularité de cet homme politique auprés des
Frangais a augmenté pendant ces deux semaines.
Hypotheéses (expliciter les notations utiliSEes) : ..o
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Loi normale
Fonction de répartition de la loi normale centrée réduite : X ~ A(0,1) :

i
1
d(z)=P(X <) = / L
—co V2T
Pour z < 0, utiliser ®(z) =1 — &(—=z).
x | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09
0.0 [ 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5230 | 0.5279 | 0.5319 | 0.5350
0.1 | 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5714 | 0.5753
0.2 [ 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6103 | 0.6141
0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.6480 | 0.6517
0.4 | 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844 | 0.6879
0.5 [ 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7190 | 0.7224
0.6 [ 07257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7517 | 0.7549
07 [ 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.7823 | 0.7852
0.8 [ 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.8106 | 0.8133
0.9 | 0.8159 | 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.8289 | 0.8315 | 0.8340 | 0.8365 | 0.8389
1.0 [ 0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.8599 | 0.8621
1.1 | 0.8643 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8720 | 0.8749 | 0.8770 | 0.8790 | 0.8810 | 0.8830
1.2 [ 0.8849 | 0.8869 | 0.8888 | 0.8907 | 0.8025 | 0.8044 | 0.8962 | 0.8980 | 0.8997 | 0.9015
1.3 | 0.9032 | 0.9049 | 0.9066 | 0.9082 | 0.9099 | 0.9115 | 0.9131 | 0.9147 | 0.9162 | 0.9177
14 | 09192 | 0.9207 | 0.9222 | 0.9236 | 0.9251 | 0.9265 | 0.9279 | 0.9292 | 0.9306 | 0.9319
15 | 0.9332 | 0.9315 | 0.9357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.0394 | 0.9406 | 0.0418 | 0.9429 | 0.9441
1.6 | 0.9452 | 0.9463 | 0.9474 | 0.9484 | 0.9495 | 0.9505 | 0.9515 | 0.9525 | 0.9535 | 0.9545
17 | 09554 | 0.9564 | 0.9573 | 0.9582 | 0.9591 | 0.9599 | 0.9608 | 0.9616 | 0.9625 | 0.9633
1.8 | 0.9641 | 0.9649 | 0.9656 | 0.9664 | 0.9671 | 0.9678 | 0.9686 | 0.9693 | 0.9699 | 0.9706
1.9 | 09713 | 0.9719 | 0.9726 | 0.9732 | 0.9738 | 0.9744 | 0.9750 | 0.9756 | 0.9761 | 0.9767
2.0 [ 0.0772 | 0.9778 | 0.9783 | 0.9788 | 0.0793 | 0.0798 | 0.9803 | 0.0808 | 0.9812 | 0.9817
2.1 | 0.9821 | 0.9826 | 0.9830 | 0.9834 | 0.9838 | 0.9842 | 0.9846 | 0.9850 | 0.9854 | 0.9857
2.2 | 0.9861 | 0.9864 | 0.9868 | 0.9871 | 0.9875 | 0.9878 | 0.9881 | 0.9884 | 0.9887 | 0.9890
2.3 | 0.9893 | 0.9896 | 0.9898 | 0.9901 | 0.9904 | 0.9906 | 0.9909 | 0.9911 | 0.9913 | 0.9916
2.4 | 09918 | 0.9920 | 0.9922 | 0.9925 | 0.9927 | 0.9929 | 0.9931 | 0.9932 | 0.9934 | 0.9936
2.5 [ 0.9938 [ 0.9940 | 0.0941 | 0.9943 | 0.0945 | 0.9946 | 0.0948 | 0.9949 | 0.0051 | 0.9952
2.6 | 0.9953 | 0.9955 | 0.9956 | 0.9957 | 0.9959 | 0.9960 | 0.9961 | 0.9962 | 0.9963 | 0.9964
2.7 [ 0.9965 | 0.9966 | 0.9967 | 0.9968 | 0.9969 | 0.9970 | 0.9971 | 0.9972 | 0.9973 | 0.9974
2.8 | 0.9974 | 0.9975 | 0.9976 | 0.9977 | 0.9977 | 0.9978 | 0.9979 | 0.9979 | 0.9980 | 0.9981
2.9 | 09981 | 0.9982 | 0.9982 | 0.9983 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9985 | 0.9985 | 0.9986 | 0.9986
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