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Examen : année 2015-2016
SEMESTRE 3 en Sciences Economiques

Probabilités

Durée : 1h30

Seules les calculatrices de type Casio FX-92 sont autorisées.

Une seule grille est donnée.

Baréme : une réponse juste vaut 1,4 point, une mauvaise réponse vaut 0 point et une non-réponse
vaut 0 point.

Les neuf premiéres questions sont indépendantes et le probleme est
indépendant de ces neuf premiéres questions.

Question 1 A et B sont deux événements tels que P(A) = P(B) = 1/4 et P(A+ B) = 7/16. Ces deux
événements sont
(a) indépendants
(b) dépendants
(¢) disjoints
(d) corrélés.

Question 2 On choisit deux personnes au hasard, en vrac, d’un groupe comprenant trois femmes et deux
hommes. La probabilité que les deux personnes choisies soient de méme sexe vaut

(a) 20%
(b) 40%
(c) 60%
(d) 80%.
Question 3 Dans une entreprise, une machine A fabrique 20% des piéces et une machine B fabrique 80% des

pidces. La proportion de pitces défectueuses fabriquées par A est de 4% et par B de 1%. On choisit
une pitce au hasard. Sachant qu'elle est défectueuse, la probabilité qu’elle soit fabriquée par A vaut

(&) 0,1
(b) 0,3
() 0,5
(d) 0,7.
Question 4 Soit une variable aléatoire réelle (var) X qui suit une loi binomiale B(n;p). La probabilité ¢ = 1-p
est égale &

(2) 75

(b) 7%}
© Sk
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(d) on ne peut rien dire.
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Question 5 Soit une var Y qui suit une loi binomiale B(n; p) telle que E(Y) = 5 et V(Y) = 4,9. Les paramétres
p et n valent
(a) p=10,20 et n =150
(b) p=10,02 et n =150
(¢) p=0,01 et n =250
(d) p=0,02 et n = 250.
Question 6 Soit une var Z qui suit une loi de Poisson P(np) avec p = 1/50. Sachant que P(Z > 1) =0,99, le
paramétre n vaut (on donne In(100) = 4, 6)
(a) 100
(b) 230
(c) 320
(d) 1000.
Question 7 Soit une var U qui suit une loi normale A (50;7). La probabilité P(43 < U < 64) vaut (on donne
B(1) = 0,841, &(1,5) = 0,933 et B(2) = 0,977)
(a) 0,182
(b) 0,818
() 0,500
(d) 0,933.
. Question 8 Sur un bateau de croisiere, 72% des passagers ont trop mangé, 78% ont trop bu, 80% ont trop dansé

et 86% ont eu trop chaud. Le pourcentage minimal de passagers qui ont & la fois trop mangg, trop
bu, trop dansé et eu trop chaud est de

(a) 16%

(b) 29%

(c) 36,3%

() 63,7%.

Question 9 Soit X une var qui suit une loi A(0;1) et T une var indépendante de X telle que P(T=1)=

P(T = —1) = 1/2. Montrer que ¥ = T'X suit une loi

(a) uniforme discréte sur les valeurs —1 et 1

(b) uniforme continue U|_y;)

(c) N(0;1)

(d) N(1/2;1).
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Probléme Soit X une var continue de densité
f(z) = Cz®exp(—222) 1+ (2).

Question 10 On considére la var U = 2X2. La densité g(u) de U vaut
(2) (C/8)u? exp(—u)lg+(u)
(b) (C/8)uexp(—u)
(c) (C/8)uexp(—u)lg+(u)
(d) (C/8)uexp(—u)lr(u).
Question 11 En reconnaissant que U suit une loi classique & déterminer, on déduit que la constante G vaut
(a) 8
(b) 4
(c) 2
(d) 1.
Question 12 A partir du calcul de E(+/U) (on rappelle que I'(1/2) = /7), on peut déduire que E(X) vaut
(a) T(3/2)
(b) 1;5?[2)
I
(c) ;3
3y
(d) Wk

Question 13 L'écart-type de X vaut

(ORYE:
(c) 1- 5%
(dy 1-%2,

Question 14 En utilisant I'inégalité de Tchebychev, on peut montrer que
(a) P(IX - E(X)| < ¥F) > 1/2
(b) P(IX - B(X)| < %) <1/2
(¢) P(IX - E(X)| > 3) > 1/2
(d) P(X - E(X)| > ) > 1.

Question 15 Question de cours : le coefficient de corrélation entre deux var X et ¥ vaut
(&) E(YX) - E(Y)E(X)

V(Y)V(X)
(b) E(XY) - E(X)E(Y)
V(X)V(Y)
E(X)E(Y) - E(XY)

©) = v
@ BE(YX)
VY)WV (X)
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Grille des réponses

Bar®me : une réponse juste vaut 1,4 points, une réponse fausse vaut 0 point et une non-réponse vaut 0 point.

(a) (b) (c) (4)

Question 1.
Question 2.
Question 3.
Question 4.
Question 5.
Question 6.
Question 7.
Question 8.
Question 9.
Question 10.
Question 11.
Question 12.
Question 13.
Question 14.
Question 15.
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