
Semestre 1 de la LICENCE MATHEMATIQUES et ECONOMIELes fondamentaux en Mathématiques : ExamenDéembre 2014Tout doument et alulette interditsExerie 1.1. Soit (un)n∈N une suite réelle(a) Donner la dé�nition de (un)n∈N est une suite bornée.(b) Donner la dé�nition de lim
n→+∞

un = +∞2. Soit G un ensemble muni d'une loi de omposition interne ∗. Donnerla dé�nition de (G, ∗) est un groupe abélien.Exerie 2. Démontrer le théorème suivant :Théorème 1 (Caratérisation de la borne supérieure dans R).Soit A une partie non vide de R. M est la borne supérieure de A si et seule-ment si1. ∀x ∈ A, x ≤ M,2. ∀ε > 0, ∃x ∈ A, M − ε < x ≤ M.Exerie 3.Soit f une fontion de R dans R. On suppose que f véri�e :
∀x0, x ∈ R, |f(x)− f(x0)| ≤

1

2
|x− x0|.Montrer à l'aide de la dé�nition de la ontinuité que f est ontinue en toutpoint x0 de R.Exerie 4. Les sous-ensembles suivants sont-ils des sous-espaes vetoriels :

E1 = { (x, y, z) ∈ R
3, x− 100y = 10z }.

E2 = { X = (x1, · · · , xn) ∈ R
n,

i=n∑

i=1

ln(i+ 1)xi = 0 }.

E3 = { f ∈ A(R,R), ∀x ∈ R, f(x) > 0 }.
E4 = { (x, y) ∈ R

2, sin x+ cos y = 0 }.2



Exerie 5.Soit A l'ensemble des réels suivant :
A = { x ∈ R, ∃(a, b) ∈ Z

2, x = a+ b
√
7 }.1. Montrer que A, muni de l'addition et de la multipliation usuelles de

R, est un anneau ommutatif.2. On dé�nit l'appliation f de (A,+,×) dans (A,+,×) par :
∀x = a + b

√
7 ∈ A, f(x) = f(a+ b

√
7) = a− b

√
7.Montrer que f est un morphisme d'anneau.3. Caluler f ◦ f .4. L'appliation est-elle bijetive ?
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